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1. INTRODUCAO

1.1. Identificagdo da Instalagdo

O Complexo Minero industrial de Santa Quitéria (CMISQ), empreendimento para mineragdo e beneficiamento fisico e quimico
de minério fosfatico com uranio associado, abrange a instalagdo minero-industrial para produgdo de produtos fosfatados e a instalagdo
nuclear para produgdo de concentrado de uranio. Esse Complexo localiza-se na Fazenda Itataia, Municipio de Santa Quitéria, Estado do Ceara,
distante aproximadamente 217,5 km de Fortaleza. A Instalagdo Minero-Industrial sera responsavel pela lavra e beneficiamento do minério
fosfatico, produgdo de acido sulfurico, produgdo de acido fosférico e remogdo das impurezas do acido fosférico que retorna da instalagdo
nuclear sem uranio. A capacidade de produgdo anual do Complexo como um todo é de 1.050.000 toneladas de fertilizantes
fosfatados, 220.000 toneladas de fosfato bi-cdlcico para alimentagdo animal e 2.300 toneladas de dxido de uranio.

U308 de concentrado de uranio.

Quadro 1 - Informag&es Gerais

Dados Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria
Razdo Social: -
CNPJ N&o informado
Avenida Rio Branco, n? 1, Sala 1901
Endereco para correspondéncia Centro - Rio de Janeiro/RJ
CEP 20090-003
Telefone 55-21-3797-1600
Titular N3o informado
CPF do Titular N&o informado
1.2. Requisitos para autorizagdo para posse, uso e armazenamento de minérios, matérias-primas e demais materiais contendo

radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério em instala¢gdes minero-industriais
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Instalagdes minero-industriais sdo definidas como locais nos quais matérias-primas contendo radionuclideos das séries naturais
do urénio (U) e/ou tdrio (Th) associados sdo lavradas e/ou industrializadas, incluindo os locais de armazenamento de escdrias e residuos.

A Norma CNEN-NN-4.01 estabelece os requisitos de seguranca e protecdo radioldgica em instalagdes minero-industriais, com
vistas a emissdo de Autorizagdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e demais Materiais contendo
Radionuclideos das Séries Naturais do Urdnio e/ou Tdrio que ndo sejam consideradas isentas. Nesse contexto, o titular deve, primeiramente,
encaminhar as informagdes preliminares estabelecidas no Art. 7 da citada Norma, de modo a possibilitar a classificagdo de sua instalagao
pela CNEN.

Para instalagGes da Categoria |, o Titular deve encaminhar requerimento para autorizagdo acompanhado de Relatério de
Analise de Seguranca Radioldgica, em conformidade com o estabelecido no Anexo | da CNEN NN 4.01.

Para instalagdes da Categoria Il, o Titular deve encaminhar requerimento para autorizagdo acompanhado dos seguintes
planos, tomando por base o contetdo dos respectivos planos apresentados no Anexo | da CNEN NN 4.01:

a) Plano de Protegdo Radiolégica Ocupacional;
b) Plano de Monitoragdo Radioldgica Ambiental;
c) Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos; e

d) Plano Preliminar de Descomissionamento Radioldgico;

Foi encaminhado pelas Industrias Nucleares do Brasil, INB, em 29 de abril de 2022, o documento "Relatério de Informagdes
Preliminares - Instalagdo Minero-industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria/CE" com as informag&es preliminares da Instalagdo Minero-
Industrial. A analise do documento quanto ao atendimento do solicitado na Norma CNEN NN 4.01 é realizada no presente Parecer Técnico.

De acordo com o Parecer Técnico do Laboratério de Pogos de Caldas n® 11/2022, de maio de 2022, a Instalagdo Minero
Industrial de Santa Quitéria i permanece provisoriamente classificada com Categoria Il da Norma CNEN NN 4.01.

2. ANALISE
2.1. Origem do minério ou outra matéria-prima contendo uranio e/ou tério a ela associados

De acordo com o item 6.1.6 do Relatdrio da INB, cerca de 87% da rocha fosfatica utilizada sera proveniente da jazida Itataia. Os
13% restantes, correspondem a rocha fosfatica da FONSOR, unidade de mineragdo de Angico dos Dias, localizada no Estado da Babhia.
Importante ressaltar que a unidade de Angico dos Dias foi inspecionada pela CNEN para verificagdo de sua classificagdo, sendo considerada
isenta do cumprimento dos requisitos de protegdo radioldgica.

No item 6.6, Figura 1 do documento em avaliacdo, é apresentada uma tabela com os insumos a serem utilizados na Instalagdo
Minero-Industrial, bem como a quantidade, origem e tipo de transporte de cada um.

Descri Quanti Origem Destino | Transporte

Tipo Distancia (km) | C i média (t) | C:
Coque de Petréleo 195,6 kt/ano Porto de Mucuripe PSQ Caminh&o basculante 229 47 4.162
Enxofre 394,2 kt/ano Porto de Mucuripe PSQ Caminhao basculante 229 47 8.387
Cal Hidratada 72 t/ano Sudeste PsSQ Caminh&o truckado 2873 30,0 2,40
Diatomita 100 t/ano Vitéria da Conquista-BA PSQ Caminhao truckado 1426 30,0 3,33
Rocha Fosfatica 304,6 kt/ano Angico dos Dias PSQ Caminhao basculante 793 47 6.481
Micronutrientes 21,1 kt/ano Sudeste PSQ Caminhao truckado 2813 30,0 703
Filler 266,2 kt/ano Sudeste PSQ Caminhao basculante 2813 47 5.664
Oleo Vegetal 2,5 kt/ano Sudeste PSQ Caminhdo tanque 2607 15 167
Acido Sulfurico 98% 1.008 kt/ano PsQ PSQ Bombeamento
Acido Fosférico 38% 947 4 kt/ano PsSQ PSQ Bombeamento
TSP P& 518 kt/ano PsSQ PSQ Transportador de correia
Agua 824,2 m*h Agude Edson de Queiroz PSQ Bombeamento
Energia 35,5 MWh/h PSQ e Enel Brasil (CE) PSQ Linha de transmiss&o
Oleo Diesel 550.000 l/ano | Fortaleza - CE PSQ Caminhdo tanque 229 ‘ 30,0 22

Fonte: Galvani, 2022 (115-50-001-MD-001 R10).

Figura 1: Insumos a serem utilizados na Instalagdo minero-industrial

Fonte: Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria - CE

Avaliagéo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso I, da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

2.2. Plantas de detalhe, em escala compativel, mostrando: a) localizagdo da mina, das usinas e das bacias de residuos e rejeitos;
b) limites da instalagdo; c) localizagdo dos depdsitos de produtos, estéreis, residuos, escdrias e rejeitos; d) rede hidrografica local; e e)
perimetro da propriedade

O CMISQ ocupara uma area total de 254,7 ha, incluindo 4drea da mina, unidades da instalagdo minero-industrial e da instalagdo
nuclear. O complexo contard com pilha de estéril no norte da mina; pilha de fosfogesso e cal, na parte leste da instalagdo; e cinco lagos
destinados a efluentes e dguas pluviais. A Figura 2 extraida do documento em avaliagdo apresenta o layout da instalagdo e no Anexo A do RIP-
PSQ sdo apresentados mapas mostrando a localizagdo do empreendimento e vias de acesso; localizagdo da planta de beneficiamento, pilha
de estéril e pilha de fosfogesso; layout do empreendimento; delimitagdo das areas de influéncia do meio fisico e bidtico; areas de influéncia
do meio socioecondmico; estagdes pluviométricas e classificagdo climatica; redes hidrograficas; mapa geoldgico; e comunidades
circunvizinhas.
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Fonte: Galvani, 2022 (MD-003_R08).

Figura 2: Unidades do CMISQ

Fonte: Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria - CE

Avaliagdo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso Il, da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

2.3. Fluxograma simplificado do processo operacional, acompanhado do respectivo balango de massa e da planta geral da
instalagdo

As informagOes sobre os principais processos operacionais para producdo de fertilizantes fosfatados e fosfato bicalcico
constam no item 6.2 e os fluxogramas de cada processo no Anexo C do RIP-PSQ. Importante ressaltar a interface entre a instalagdo minero-
industrial e a instalagdo nuclear, conforme figura reproduzida abaixo, que ocorrerd apods a etapa de separagdo do fosfogesso do acido
fosférico. O 4cido fosférico produzido sera enviado para a Instalagdo de Uranio para a remogdo do uranio e a produgdo de concentrado. Apds
remogdo do uranio, o acido fosférico, livre de uranio, retornard para a instalagdo minero-industrial para remogdo de outras impurezas
(cadmio, silicio, aluminio, ferro e tério) e obtengdo dos produtos fosfatados. A instalagdo nuclear para producdo de dxido de urdnio deve
seguir as normas e ritos de licenciamento préprios das instalagdes nucleares, ndo sendo, portanto, objeto deste parecer.
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Figura 3: Principais processos e interface entre as instalagdes minero-industrial e de uranio do PSQ
Fonte: Relatdrio de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria - CE
Avaliagdo: O requisito estabelecido no Art. 7°, inciso Ill, da Norma CNEN NN 4.01 foi atendido.
2.4, Teores medidos ou estimados de urdnio natural (U-238 + U-234), tério natural (Th-232), Ra-226, Ra-228 e Pb-210 nos

minérios, concentrados, estéreis, rejeitos liquidos e sélidos, residuos, efluentes, produtos e subprodutos, ligas e escérias

O Anexo D do RIP-PSQ apresenta a caracterizagdo de radionuclideos e o balango de massa do processo associado a Instalagdo
Minero-Industrial do PSQ, contemplando os principais materiais e etapas.

Os procedimentos adotados e resultados foram analisados pelo Laboratdrio de Pogos de Caldas, conforme Parecer Técnico
17/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS. De acordo com esse parecer, os procedimentos adotados sdo adequados e a tanto a
mina quanto a usina sdo classificadas preliminarmente como Categoria Il, de acordo com Norma CNEN-NN-4.01. Na mina, a maior
concentragdo de atividade total é de 104,3 Bg/g no minério ROM ("run of mine"); na usina, é de 263,6 Bg/g no precipitado de contaminantes.

No Parecer Técnico 17/2022/LAB-PROQ-LAPOC/SECTEC/LAPOC/CGRC/DRS constam 3 exigéncias relativas a balan¢o de massa e
caracterizagdo radiométrica que deverdo ser atendidas pela empresa.

Avaliagéo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso IV, da Norma CNEN NN 4.01 foram parcialmente atendidos.

Exigéncia : Atender as 3 exigéncias relativas a balango de massa e caracterizagGo radiométrica estabelecidas no Parecer
Técnico LAPOC 17/2022

2.5. Capacidade nominal da instalagdo e estoques maximos das matérias-primas contendo uranio, tério e seus descendentes

A capacidade produtiva da instalagdo minero-industrial de Santa Quitéria e os estoques de matérias-primas sdo apresentados
no item 6.1.5 do RIP-PSQ. A estimativa é que a instalagdo produza anualmente 1.050.000 de toneladas de fertilizantes fosfatados e 220.000
toneladas de fosfato bicdlcico para alimentagdo animal. Demais dados relativos a produgdo sdo apresentados na Tabela 1 do documento em
avaliagdo, transcrita abaixo. Em relagdo ao consumo de outras matérias-primas e insumos, é previsto consumo de 304 kt/ano de rocha
fosfatica de Angico dos Dias-BA e 855 m¥h de agua.

Capacidade produtiva da instalagdo minero-industrial de Santa Quitéria
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Descrigéo Quantidade (Unidade
ROM 3.866 kt/ano
Estéril 2.9 kt/ano
Rocha fosfatica 1.505 kt/ano
Produgdo de acido sulfurico 98% 1.049 kt/ano
Producéo de acido fosforico 360 kt/ano
Fertilizantes fosfatados 1.050 kt/ano
Fosfato bicalcico 220 kt/ano

Fonte: Adaptado do Relatério de Informagdes Preliminares - Instalagdo Minero-Industrial de Santa Quitéria - Santa Quitéria - CE

Avaliagdo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso V, da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

2.6. Estimativa da solubilidade dos radionuclideos associados aos residuos e rejeitos sélidos nos cenarios de interesse

2.7. A determinagdo da solubilidade do uranio e do tério em fosfogesso considerou o cendrio de solubilizagdo em agua, pela agao
das chuvas sobre a pilha de fosfogesso, e o de lixiviagdo acida, representando uma situagdo extrema. Os resultados sdo apresentados no
Anexo E do RIP-PSQ e indicam baixa solubilizagdo do uranio e tério e demais substancias analisadas.

O relatdrio informa, ainda, que andlise de amostra de fosfogesso encaminhada ao laboratdrio da Eurofins para caracterizagdo,
de acordo com as Normas ABNT NBR 10004, 10005 e 10006:2004, teve como resultado a caracterizagdo do residuo como Classe | - Residuo
Perigoso, em fungdo da sua caracteristica corrosiva, por apresentar pH superior a 12,5.

Avaliagéo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso VI, da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

2.8. Descri¢do das instalagdes de armazenamento de minérios, matérias-primas, produtos, residuos e rejeitos contendo
radionuclideos

Em relagdo aos produtos, os fertilizantes granulados os de TSP serdo estocados em armazéns com capacidade total de 80.000 t.
O fosfato bicalcico serd embalado em big bags (500 kg ou 1 tonelada) e serdo carregados diretamente em caminhdes ou armazenados em
armazém coberto com capacidade para 4.000 t. O 4cido fluossilicico (H,SiFg) gerado nas plantas de TSP e fosférico serd estocado em tanque

com capacidade de 2.500 m3.

Em relagdo aos residuos sdlidos da area de beneficiamento mineral, o estéril sera disposto em pilhas, a cal e finos de britagem
serdo misturados com o fosfogesso gerado na planta de acido fosférico e direcionados para a pilha de fosfogesso e cal. Concentragdes de
radionuclideos nesses residuos ndo foram reportadas. Locais de armazenamento de matérias primas e produtos ndo foram abordados.

Avaliagdo: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso VIl da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

2.9. Descrigdo preliminar do ambiente circunvizinho a instalagdo, com apresentagdo das seguintes informagdes: a) descri¢do das
liberagbes e dos fluxos de efluentes dos sistemas para o meio ambiente; b) apresentagdo de mapas, plantas ou desenhos, em escalas
adequadas, indicando a existéncia de corpos receptores (rios e ou lagos) e suas vazoes médias anuais; c) descri¢ao dos tipos de lavouras
desenvolvidas na area de influéncia da instalagdo com eventual uso de irrigacdo, criagdo de gado de corte ou leiteiro; d) indica¢do da
existéncia de aquiferos na area de influéncia da instalagdo; e e) dados meteoroldgicos e diregdes preferenciais dos ventos na regido.

As informagdes prestadas sdo resumidas a seguir.

Em relacdo a efluentes, as plantas de beneficiamento mineral, de fertilizantes e de fosfato bicalcico ndo gerardo efluentes liquidos de forma
continua durante a operago. Efluentes gerados continuamente serdo as purgas das torres de resfriamento da producdo de acido sulftirico,
cogeragdo e producdo de acido fosforico e as purgas dos sistemas de tratamento de agua e desmineralizag@o. Esses efluentes, juntamente, com as
drenagens pluviais, serdo coletados nas Lagoas 1 ¢ 5 e reutilizados no processo ou tratados na estag@o de tratamento de efluentes liquidos
industriais. O tratamento de efluentes liquidos é descrito. As 5 Lagoas previstas para armazenamento de efluentes e reutilizagdo ou tratamentos
propostos sao descritas. Efluentes gasosos s@o constituidos por emissdes atmosféricas oriundas dos filtros de manga que coletardo particulados do
despoeiramento da britagem/classificagdo, dos gases da calcinagdo ¢ do peneiramento e moagem de rocha calcinada. Seu controle sera realizado
por meio de ciclones e filtros de manga.

-Em relagfo a existéncia de rios e lagos e suas vazdes médias anuais, informagdes sdo apresentadas sobre, pluviometria, aspectos fisiograficos,
caracterizac¢do dos cursos d'agua, nascentes e vazdes na area de influéncia do empreendimento.

Em relagdo a area de influéncia do futuro Empreendimento (PSQ) ¢ informado que ¢ constituida por quatro municipios: Canind¢, Madalena,
Santa Quitéria e Itatira. Os municipios situam-se na porg¢do central do estado do Ceara, sendo o municipio de Canindé o mais proximo da capital,
distante 114 km, e Santa Quitéria o mais distante, cerca de 220 km. As comunidades proximas ao empreendimento sdo descritas.

Em relagdo a lavouras, irrigacdo, criagao de gado e de corte leiteiro é informado que:

- nas areas rurais dos municipios de Santa Quitéria e Itatira, o uso e a ocupacéo do solo sdo condicionados pelo ambiente semiarido da regido, de
forma que a baixa aptiddo agricola dos solos ¢ a escassez de dgua impossibilitam o desenvolvimento de grandes estabelecimentos agropecudrios e
ocupacdo continua das propriedades rurais. Desse modo, a maior parte do territério dos dois municipios ¢ constituida por caatinga arbustiva em
diferentes estagios de regeneragio;

- nas propriedades rurais, predominam as areas de pastagem em glebas com poucos hectares e areas de cultivo mais reduzidas, dedicadas a
culturas anuais de subsisténcia, que se concentram nas areas com solos mais apropriados para essas atividades, ou seja, nas baixadas proximas aos
canais fluviais e na base das elevagdes com declividade menos acentuada;
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- nas areas mais propicias a agropecudria, em razdo da presencga de solos mais aptos ao desenvolvimento de pastagens naturais, o uso do solo
predominante € a pecudria, principalmente a criacdo de cabras, atividade mais adaptada as condi¢des de semiaridez da regido;.

- as comunidades rurais praticam a agricultura de subsisténcia, com destaque para os cultivos de milho e feijdo destinados ao consumo proprio,
além de macaxeira e cana-de-agucar, com comercializagdo eventual de excedentes

- em relagdo a presenca de aquiferos na area de influéncia do complexo, foram apresentadas informacdes sobre hidrogeologia no contexto
regional, para a area de influéncia direta e, no contexto geral, para a area de influéncia indireta.

Em relacéo a dados meteorologicos e direcdes preferenciais dos ventos, informagdes detalhadas foram apresentadas para a regido compreendida
no semidrido nordestino, caracterizada pela escassez pluviométrica em determinados periodos do ano, bem como altas taxas de evaporagao
e/evapotranspira¢do. Dados sobre precipitagdo pluviométrica, temperaturas maxima, média e minima, umidade relativa, evaporagio, balango
hidrico, insolacdo e radiagdo solar, além de hidrologia, pluviometria, aspectos fisiograficos, caracterizagdo dos cursos d'agua, nascentes e vazdes.

Avaliagio: Os requisitos estabelecidos no Art. 7°, inciso VIII, da Norma CNEN NN 4.01 foram atendidos.

3. CONCLUSOES

3.1 As informacgGes preliminares encaminhadas com o objetivo de classificagdo da instalagdo minero industrial atendem, em linhas gerais, os
requisitos estabelecidos no Art. 7° da Norma CNEN NN 4.01, devendo, no entanto, de modo complementar, serem atendidas as exigéncias
estabelecidas no Relatério Técnico 17/2022 - LAPOC, abaixo transcritas.

3.2 Tanto a mina quanto a usina da instalagdo minero-industrial de Santa Quitéria sdo classificadas preliminarmente como Categoria Il, de
acordo com Norma CNEN-NN-4.01, com concentracdo de atividade total de 104,3 Bg/g e de 263,6 Bg/g respectivamente.

3.3 A emissdo de Autorizagdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo
Radionuclideos das Séries Naturais do Uranio e/ou Tério fica na dependéncia do envio da documentagdo complementar requerida para
instalagdes da Categoria Il e dos respectivos pareceres favoraveis da DIMAP/DRS.

4, EXIGENCIAS
4.1 Apresentar dados complementares sobre a instalagdo e respectivo titular, conforme consta no formuldrio de solicitagdo de autorizagdo

disponivel no portal gov.br;

4.2 Corrigir o valor da massa de minério estéril gerado apresentado na Tabela 6.1.5-1 “Dados Gerais do Projeto” do Relatorio RIP-PSQ.
4.3 Apresentar a caracterizagdo radiométrica (radionuclideos das séries do B8ye 232Th) da cal hidratada utilizada para a produgido de DCP.

4.4 Apresentar a caracterizagdo radiométrica (radionuclideos das séries do P8¢ 232Th) do sulfato de amonio cristalizado, bem como inserir o
mesmo no balango de radionuclideos contido no Anexo I do Relatorio RIP-PSQ.

4.5 Encaminhar, para avaliagio da DIMAP/CNEN, os Planos definidos no Art. 9° da Norma CNEN-NN-4.01 para instalagdes classificadas como
Categoria II, tomando por base o conteudo dos respectivos Planos apresentados no Anexo I da Norma CNEN NN 4.01 quais sejam:

a) Plano de Protecdo Radioldgica Ocupacional,

b) Plano de Monitoragdo Radiolégica Ambiental;

¢) Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos; e

d) Plano Preliminar de Descomissionamento Radioldgico
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